PIEN HAT NHAN: BAI TOAN KINH TE, CHINH SACH
VA TINH KHA THI TAI VIET NAM
PGS, TS Ngo Tri Long
Chuyén gia Kinh té

Gidi thi¢u

Dién hat nhan dong vai tro quan trong trong an ninh nang luong, giam phdat
thai va giam phu thuoc vao nhién liéu hoa thach. Hién c6 hon 30 quéc gia sur dung,
nhiéu nude dang dau ti vao cong nghé méi dé tang an toan va giam chi phi.

Tai Viét Nam, nhu cau dién tang nhanh, trong khi nguon cung gap khé khdan
do suy gidm nhién liéu héa thach va yéu cau giam phat thai. Dy dn dién hat nhdn
Ninh Thudn, ting dieoc phé duyét nam 2009 nhung tam dung nam 2016, nay dwoc
Quéc hi théng qua tiép tuc trién khai vao cudi nam 2024.

Vé kinh té, dién hat nhdn c6 chi phi dau tw cao nhwng van hanh ré, givip on
dinh gia dién. Dé trién khai, can huy déng von quéc té va dp dung mé hinh dau tw
phu hop. Vé chinh sdch, nhiéu nuéc cé hé tro manh dé phat trién dién hat nhan.
Viét Nam cdn hoan thién khung phdp 1y, dam bdo tudn thi tiéu chudn an toan quéc
té. Vé ky thuat, Viét Nam thiéu ha tc”ing va nhdn luc, can hop tac voi cac nuoc tién
tién dé tiép nhdn céng nghé va dao tao chuyén gia. Cong nghé 16 mé-dun nho
(SMR) ¢6 thé tang tinh khd thi. Vé méi truong, dién hat nhén it phdt thai CO:
nhung tiém an rii ro sw ¢é va xir 1y chdt thai phong xa, doi héi gidi phédp luu trik va
tdi ché hiéu qud. Xa héi van lo ngai vé an toan hat nhdn, can truyén théng va gido
duc dé tao sw d(;ng thuan.

Viét Nam can 1 trinh ré rang dén 2045, két hop cong nghé, tdi chinh, nhdn
luc va chinh sach dé trién khai hiéu qua. Thanh cong phu thuoc vao chién lwoc dai
han, hop tdc quéc té va cam két ciia Chinh phi.

Pit van dé

Trong bdi canh nhu cau ning lugng toan cAu ngdy cang gia ting, dién hat
nhan dang ndi 1én nhu mot giai phap quan trong nham dam bao an ninh ning
luong, giam phu thudc vao nhién li€u héa thach va giam phat thai khi nha kinh.
Véi kha nang cung cap dién on dinh, hiéu suét cao va it tic dong dén moi truong
s0 v&i cac ngudn nang luong truyén théng, dién hat nhan da va dang trd thanh mot
phan quan trong trong chién luge phat trién nang luong ciia nhiéu qudc gia trén thé
gidi.



Hién nay, hon 30 qudc gia dang van hanh cac nha may dién hat nhan, dong
gop khoang 10% tong san luong dién toan cau. Nhiéu nudc dang ddy manh dau tu
vao cong nghé¢ hat nhan thé hé méi, nham nang cao do an toan, giam chi phi van
hanh va tan dung t6i da loi ich kinh t& ma nguén niang luong nay mang lai.

Tai Viét Nam, nhu cau tiéu thu dién ngay cang gia tang do toc do phat trién
kinh té nhanh chéng va qué trinh cong nghiép héa — hién dai héa. Tuy nhién,
ngudn cung ning luong trong nudc dang ddi mat voi nhidu thach thic, bao gom su
suy giam cua cic ngudn ning luong hoa thach, bién dong gia nhién lidu nhap khau
va yéu cau giam phat thai theo cam két qubc té vé bién d6i khi hau. Diéu nay dit ra
bai toan cap thiét vé viéc tim kiém mat giai phap nang lugng bén vimng va lau dai.

Vay dién hat nhan c6 phai 1a mét hudng di phu hgp cho Viét Nam? Vige
phat trién dién hat nhan dat ra nhiing van dé gi vé kinh té, chinh sach va tinh kha
thi? Hoi thao hom nay s& di sau phan tich cac khia canh quan trong ctua dién hat
nhan, tor d6 danh gia kha nang 4p dung vao thuc tién tai Viét Nam.

I- PIEN HAT NHAN DUOI GOC NHIN KINH TE

1. Chi phi dau tw va van hanh nha may dién hat nhan

(i) Chi phi xAy dung, bao tri, vin hanh va xir Iy chit thai hat nhan.

Dién hat nhan doi hoi mot khoan dau tu ban dau rat 16n dé xdy dung nha
may, nhung chi phi van hanh va nhién liéu tuong d6i thap so voi mot sd ngudn
dién khac.

o Chi phi xdy dung: Theo Co quan Nang luong Qubc té (IEA), chi phi xay
dung mot nha may dién hat nhan dao dong tir 6.000 - 9.000 USD/kW. Tong chi phi
cho mot nha may cong suat 1.000 MW c6 thé 1én téi 6 - 9 ty USD. Thoi gian xiy
dung: trung binh 7 - 10 nam.

o Chi phi van hanh va bao tri: Chi phi bdo tri va van hanh nha may hat nhan
khoang 2,0 - 2,5 cent/kWh. Tubi tho trung binh ctia nha may hat nhan 1a 40 - 60
nim, nhung can bao dudng dinh ky dé dam bao an toan.

o Chi phi xit Iy chdt thdi hat nhan: Quan 1y nhién liéu dd qua st dung va chat
thai phong xa co chi phi rat cao. Vi du, My da chi hon 100 ty USD dé xdy dung va
quan 1y cac bai chira chat thai hat nhan. Mot s6 qudc gia (Phap, Nhat Ban) tai ché
nhién liéu hat nhan dé giam thiéu chi phi va tac dong méi truong.

(i) So sanh chi phi dién hat nhin véi cac ngudn ning lweng khac



Loai ning  Chi phi san xuat Chi phi ddu twr  Thoi gian Tuéi tho
lwgng (USD/kWh) (USD/KW) xay dung trung binh
Dignhat ) 7 015 6.000 - 9.000 7-10ndm 40 - 60 nim
nhan

biae dic
Nhigtdien ) 50,12 1.000 - 3.500 4-6nim 30 -40 nim
than
1ljllllilgt dien o 04-0.10 700 - 1.500 3-5nim 25 -35nim
Thiy dién 0,02 - 0,10 1.500 - 5.000 5-10ndm 50 - 100 nim
Nang luwgng - <

N8 UONE 0.03-0,08 800 - 1.500 1-3ndm  25-30nim
mat troi
Nang luwgng g g
i 0,04 - 0,09 1.200 - 2.000 I-2nam  20-25nam

Nhan xét:

o Chi phi dau tw ban dau cua dién hat nhén cao nhdt trong céc loai ning
lugng, vuot xa dién than, khi va nang lugng tai tao.

o Chi phi vdn hanh thdp, do gia nhién liéu (uranium) 6n dinh hon so véi than
va khi dot

o So vdi nang lwong tdi tao (mit trdi, gio), dién hat nhan c6 chi phi san xut
cao hon mét chut nhung 6n dinh hon va c6 thé cung cap dién lién tuc (khong phy
thudc vao thoi tiét).

® Dién than ré hon vé chi phi san xuat nhung gy 6 nhiém mdi truong ning
né, c6 thé bi danh thué carbon cao trong tuong lai.

Két luan:

e Dién hat nhan co chi phi dau tw cao nhung mang lai loi ich dai han nho chi
phi van hanh thp va kha ning cung cap dién 6n dinh.

o Tuy nhién, chi phi xit Iy chdt thdi hat nhdn va rii ro an toan van la van dé
lon.

e So voi nang luong tdi tao, dién hat nhdn on dinh hon nhung khong ré hon,
do d6 nhiéu quéc gia dang can nhac két hop ca hai loai nang lugng nay trong chién
luge phat trién ning luong bén viing.



2- Hiéu qua kinh té dai han cia dién hat nhan
(i)Loi ich vé chi phi san xuit dién thap hon sau khi thu héi von.
Pién hat nhan c6 chi phi dau tu ban dau rat 16n, thudng dao dong tir 6.000 -
9.000 USD/kW (theo Co quan Nang lugng Qudc té - IEA, 2023). Tuy nhién, sau
khi thu hdi vbn, chi phi san xuét dién hat nhan lai thép hon so vé6i nhiéu nguén
nang lugng khac.
o Chi phi san xudt dién (LCOE - Levelized Cost of Electricity) sau khi thu hoi
von:
Dién hat nhan: 40 - 50 USD/MWh
Dién than: 60 - 90 USD/MWh
Dbié¢n khi tg nhién: 50 - 80 USD/MWh
bién mat tro1: 30 - 60 USD/MWh
bién gid trén bo: 40 - 70 USD/MWh
o Tuéi tho dai, chi phi nhién liéu thdp: Nha may dién hat nhan c6 thé van hanh
ttr 40 - 60 nam, trong khi céac nguén dién tai tao nhu gio, mat troi chi cod tudi tho tir
20 - 30 nam. Ngoai ra, chi phi nhién liéu hat nhan chi chiém khoang 10% tong chi
phi van hanh, thdp hon nhiéu so véi nhién liéu hoa thach.
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(ii)Anh hudong dén gia dién va sy canh tranh vdi cac ngudn ning lugng khéac

o Gid dién 6n dinh: Vi chi phi van hanh thap va khong bi anh huéng nhiéu bai
bién dong gia nhién liéu nhu than, dau hay khi tu nhién, dién hat nhan giup giit gia
dién on dinh hon.

e Tang tinh canh tranh: O cac quéc gia co ty 1¢ dién hat nhan cao, gia dién
thuong on dinh va it bi anh hudng béi bién dong thi trudng ning luong toan cau. Vi
du: Phap (70% dién tir hat nhan): Gia dién trung binh 0,18 USD/kWh.. Btic (tang
ty 1€ nang lugng tai tao, gidm hat nhan): Gid di¢n trung binh 0,40 USD/kWh (cao
gan gap doi so v4i Phap).

e Canh tranh voi nang luwong tai tao: Trong khi dién mat troi va dién gio ngay
cang glam chi phi, dién hat nhan van gitr vai trd quan trong do kha ning cung cap
dién 6n dinh (khong phu thudc thoi tiét).

Tom lai, mic du chi phi dau tu ban dau cao, nhung vé dai han, dién hat nhan
c6 chi phi san xuat thap, gitp 6n dinh gia dién va tao loi thé canh tranh véi cac
ngudn nang luong khac.

3. Tac dong dén nén kinh té quoc gia

(i)Co hdi viéc 1am, chuyén giao cong nghé va phat trién cong nghiép phu
tro



Dién hat nhan khéng chi tao ra ngudn ning lugng 6n dinh ma con thuc day
cac nganh coéng nghiép lién quan, tao ra viéc lam va thuc ddy chuyén giao cong
nghé.

Co hoi viéc lam, viéc xay dung, van hanh va bdo tri cdc nha may dién hat
nhan tao ra s lugng 16n viéc lam: Viée lam truc tiép cong nhan xay dung, ky su
hat nhan, chuyén gia an toan, nha khoa hoc. Viéc 1am gian tiép cung tmg nguyén
vat liéu, logistics, dich vu hd tro. Theo OECD-NEA, mdi nha may dién hat nhan
v6i cong sudt 1.000 MW tao ra khoang 500-800 viéc 1am truc tiép va 2.000-3.000
viéc lam gian tiép.

Chuyén giao cong nghé viéc phat trién dién hat nhan doi héi su hop tac quoc
té trong chuyén giao cong nghé, bao gdm: Cong nghé 16 phan tng thé hé méi (Gen
I, Gen IV); Cong nghé an toan va xur 1y chét thai phong xa. Cong nghé san xuét
nhién liéu hat nhan. Vi du, Han Qudc di phat trién cong nghé 10 phan ung
APR-1400 sau khi hop tac v6i My va hién dang xuat khau sang UAE (Nha may
Barakah, 5.6 GW).

Phat trién cong nghiép phu tro nganh cong nghiép hd trg bao gdm san xuat
vat liéu hat nhan, linh kién k¥ thuat cao, thiét bi co khi. Cac qudc gia c6 nganh dién
hat nhan phat trién déu c6 nganh cong nghiép hd trg manh, vi du: Phap nganh
cong nghiép hat nhan dong gdp 6% GDP, v6i hon 220.000 viée lam (theo CEA).
Nga xuét khau cong nghé hat nhan dat 8-10 ty USD/nam (Rosatom, 2022).

(ii))Tac dong dén ting trwéng kinh té va xuit khau ning lwong trong
twong lai

Dién hat nhan co thé dong vai trd quan trong trong chién lugc ning luong
qudc gia, gop phan vao ting trudng kinh té va xuat khau ning luong.

Pong gop vao GDP va tang truong kinh té Dién hat nhan gitip giam chi phi
nhap khau ning luong, dam bao an ninh ning lugng. Theo IEA, nganh dién hat
nhan c6 thé dong gop 1-2% GDP & cac qubc gia co ty 1¢ dién hat nhan cao nhu
Phéap, Han Qudc, Nga. Trung Qudc: Pau tu vao dién hat nhan giup GDP ting thém
0,3-0,5%/nam, v&i ké hoach nang té)ng cong suét 1én 180 GW vao nim 2035.

Xuat khau ning luong va céng nghé cac nudc c6 cong nghé dién hat nhan
phat trién c6 thé xuat khau dién hodc cong nghé hat nhan. Vi du: Nga (Rosatom) di
xuat khau cong nghé cho hon 35 qudc gia, véi doanh thu hon 133 ty USD (tinh dén
2023). Han Quéc ky hop dong 20 ty USD xay dung 4 16 phan tng tai UAE (Nha
may Barakah).



On dinh gia dién va gidm phu thudc vao nang luong nhép khau. Pién hat
nhan c6 chi phi san xuét trung binh thap va 6n dinh (khoang 30-60 USD/MWh).
Giup giam su phu thudc vao nhién liéu hoa thach nhap khau, dic biét 1a khi dét tr
nhién. Cac nudc co ty trong dién hat nhan cao nhu Phap c6 gia dién trung binh thap
hon 15-30% so véi cac nudc phu thudc vao nhién li€u hoa thach (theo Eurostat,
2023).

Két lugn -Dién hat nhan co tac dong tich cuc dén nén kinh té quéc gia thong
qua viéc tao ra hang trim nghin viéc lam, thuc ddy chuyén giao cong nghé, phat
trién cong nghiép phu tro, dong gop vao ting truong GDP va giam chi phi ning
luong. Bén canh do, cadc nudc cd cong nghé dién hat nhan tién tién con c6 thé xuét
khau cong nghé, dem lai loi ich kinh té dai han.

II. CHINH SACH VA QUY DINH PHAP LY PHAT TRIEN PIEN
HAT NHAN

1. Chinh sach phat trién dién hat nhan trén thé gi6i

Di¢n hat nhan dong vai tro quan trong trong ddm bao an ninh nang lugng va
giam phat thai khi CO.. Hién nay, hon 30 qudc gia dang van hanh khoang 440 10
phan tng hat nhan, cung cap khoang 10% san lugng dién toan cau. Dudi day 1a cac
mo hinh phat trién thanh céng va bai hoc kinh nghiém tir mot s6 qudc gia di dau.

(i) Cac md hinh phat trién thanh cong

Hoa Ky :Hién c6 93 10 phan ung hat nhan (chiém khoang 18,2% tong san
lugng dién nam 2023). Chinh phi hd tro phat trién hat nhan thong qua Pao luat
Nang lugng Nguyén tir (Atomic Energy Act - 1954) va Pao luat Chinh sach Nang
luong (Energy Policy Act - 2005). Cong ngh¢ mai nhu Lo phan (ing mo-dun nhé
(SMR) duoc tai trg va hd trg thuong mai hoa. My dan dau thé gidi trong xuat khau
cong nghé hat nhan va hop tac v6i nhidu qudc gia.

Phép : Pién hat nhan chiém khoang 62% tong san luong dién (nim 2023).
Chinh sach "Messmer Plan" (1974) gitip nudc nay trd thanh cuong quoc dién hat
nhan. Hé thong céc 16 phan tng dong bo (hau hét 1a PWR) gitp t6i uu chi phi va
an toan van hanh. Chinh phii Phap cam két kéo dai tudi tho cac 10 phan tng cii 1én
50-60 nam.

Trung Qudc: Hién c6 55 16 phan tng hat nhan, dong gop khoang 5% tong
san luong dién. PBat muc ti€u dat 10% vao nam 2035 va phat trién 10 phan trng thé
hé IV. Chinh phu manh tay dau tu: hon 440 ty USD vao phét trién hat nhan dén



nim 2050. Ung dung cong nghé ndi dia nhu Hualong One dé giam phu thudc vao
nudc ngoai.

Nhat Ban: Trudc tham hoa Fukushima (2011), dién hat nhan chiém 30%
téng san luong di¢n. Sau su c¢d, nhiéu 16 phan tng bi tam dung, nhung tir ndm
2022, Nhat Ban tai khoi dong chinh sach hat nhan dé dam bao ngudn cung ning
luong. Chinh phu Nhat cam két nang ty 1& dién hat nhan 1én 20-22% vao nim
2030.

(i))Nhirng bai hoc kinh nghiém trong quan 1y va phat trién dién hat
nhan

e Chinh sach dai han & On dinh. Thanh céng ctia Phap va My cho thiy su 6n
dinh trong chinh sach ning luong gitp nganh hat nhin phat trién bén ving.

e (Quan ly an toan hat nhan. Nhat Ban da nang cao tiéu chuén an toan sau su cb
Fukushima, chtirng minh tdm quan trong ctia hé théng quan 1y rai ro va céng nghé
tién tién.

e Dau tu vao cong nghé mdi Trung Qubc va My dang dan dau trong nghién
ctru va trién khai 10 phan ung thé hé IV va 10 SMR, gilip nang cao tinh an toan va
giam chi phi van hanh.

e Su chéip thuan cua cong chung. Tai Phap, sy minh bach va cam két dam bao
an toan giup duy tri niém tin cta nguoi dan. Trong khi d6, Pic quyét dinh dong
clra toan bd nha may hat nhan vao nim 2023 do lo ngai vé an toan va phan d6i tir
cong dong.

e Hop tac qudc t& xu hudng hop tac giita cac qudc gia nhu My - Nhat - EU
trong nghién ctru va chuyén giao cong nghé giup day nhanh phat trién nganh hat
nhan.

Két ludn

Pién hat nhan tiép tuc 1a mot tru cot quan trong trong chuyén do6i ning luong
toan cau. Cac mo hinh thanh cong cia My, Phap, Trung Quéc, Nhat Ban cho thay
rang viéc phat trién hat nhan doi hoi chinh sach 6n dinh, dau tu cong nghé, quan 1y
an toan va sy déng thuan tir cong ching.

2. Chinh sich va dinh huéng ciia Viét Nam ddi voi dién hat nhan

(i) Chii trwong, chinh sach ciia Chinh phii Viét Nam vé dién hat nhén



e Chinh phu Viét Nam da coi dién hat nhan la mot phﬁn trong chién lugc phat
trién nang luong bén vig nham dam bao an ninh ning lugng va giam phat thai
CO..

e Nghi quyét s6 55-NQ/TW niam 2020 ctia Bo Chinh tri vé& dinh huéng phat
trién nang lugng quéc gia nhdn manh viéc nghién ctru dién hat nhan nhu mot
phuong an dai han.

e Theo Quy hoach phat trién dién luc quéc gia (Quy hoach dién VIII, ban
hanh nam 2023), Viét Nam dang xem xét nghién ctru phat trién dién hat nhan sau
nam 2035.

(ii)Nhirng ké hoach truwéc diy va ly do tam dirng chwong trinh dién hat
nhan nam 2016

e Trudc nam 2016, Viét Nam di c6 ké hoach phat trién dién hat nhan véi hai
nha may tai Ninh Thuan (Ninh Thuan 1 & Ninh Thuan 2) véi tong cong suat du
kién 4.000 MW, str dung cong nghé tir Nga va Nhat Ban.

e Nam 2016, Qué)c hoi Viét Nam ra Nghi quyét $6 3 1/2016/QH14 vé tam dung
du an dién hat nhan, do:

o Ap luc tai chinh: Tong mutc dau tu hai nha may lén téi 200.000 ty dong
(khoang 9-10 ty USD), gdy ganh ning 16n cho ngan sach qubc gia.

o Diéu chinh co cdu ning luong: Viét Nam tip trung vao ning luong tai tao
nhu dién g16 va di¢én mat troi.

o Lo ngai vé an toan sau su ¢6 Fukushima (Nhat Ban, 2011).

(iii) Tai khéi dong cac du an dién hat nhan

e Mic du bi tam dung, dién hat nhan van dugc xem xét nhu mot lya chon
trong dai han, nhét 13 khi nhu cau dién tang nhanh.

e Theo B6 Cong Thuong, du bao nam 2045, nhu cau dién cua Viét Nam c6 thé
dat 950-1000 TWh, ting gan 3 1an so v&i nam 2020 (khoang 370 TWh).

e Mot s6 yéu td thuc day kha ning tai khoi dong dién hat nhan:

o Cong nghé dién hat nhan thé hé méi an toan hon, nhu Lo phan trng mo-dun
nho (SMR).

o Cac quéc gia nhu Nhat Ban, Han Quéc, My dang hd trg Viét Nam trong viéc
nghién ctru cong nghé nay.

o Cam két giam phat thai rong bang 0 vao nam 2050 caa Viét Nam tai COP26
c6 thé khién dién hat nhan tré thanh giai phap kha thi.



o Viét Nam da quyét dinh tai khoi dong chuong trinh dién hat nhan. Cubi
thang 11 nim 2024, Qudc hoi da thong qua nghi quyét tiép tuc thuc hién chu
truong dau tu du an dién hat nhan Ninh Thuén, sau 8 nim tam dung. Quyét dinh
nay nham dam bao an ninh ning luong qudc gia va dap tng nhu cau tiéu thy dién
ngay cang tang.

Pé thuc hién dy an, Chinh phu da thanh 1ap Ban Chi dao xay dung nha may
dién hat nhan vao ngay 10 thang 1 nim 2025. Cac dbi tac qudc té nhu Nga, Nhat
Ban, Han Qudc, Phap va Hoa Ky dang dugc xem xét dé hop tac trong viéc phat
trién cac nha may dién hat nhan dau tién cua Viét Nam.

o Theo ké hoach, Viét Nam du kién hoan thanh xay dung cac nha may dién hat
nhan dau tién vao cudi nim 2030, véi muc tiéu dat cong suat gan 5 GW vao giira
thé ky nay. Viéc tai khi dong chuong trinh dién hat nhan khong chi gitp da dang
hoa ngudn cung cap dién ma con gop phan vao qua trinh chuyén doi sang nén kinh
té xanh va bén virng.

Két ludn : Chinh phu Viét Nam van duy tri quan diém than trong véi dién
hat nhan, nhung viéc nghién ctru va chuan bi ngudn nhan lyc, cong nghé dang
duoc thuc hién. Viéc tai khéi dong dién hat nhan dé dap trng nhu ciu mot nguén
cung cap 6n dinh, khong phat thai COs-.

3-Khung phap ly va quy dinh an toan

()Tiéu chuén an toan hat nhén theo quy dinh qudc té va Viét Nam

Tiéu chuin an toan qudc té - Céc tiéu chuén an toan hat nhan duoc qudc té
cong nhan do céac t6 chirc 16n ban hanh, bao gém:

o Co quan Ning lugng Nguyén tir Qudc té (IAEA) dé ra cac tiéu chuan an
toan nhu IAEA Safety Standards Series dé bao dam van hanh an toan cac nha may
dién hat nhan.

o Co quan Nghién ctru hat nhan Chau Au (CERN) va cac to churc lién quan
cling dit ra cac hudng dan vé an toan burc xa

o Hiép hoi Giam sat hat nhan Thé gidi (WANO) cung cap cac huéng dan vé
danh gia rai ro va quan 1y sy cb trong nganh niang luong hat nhan.

Theo bao cdo cua TAEA ndam 2022, c6 410 10 phan tmg hat nhan dang van

hanh trén toan cau, trong d6 53 10 méi dang duge xay dung. Murc do an toan cua
cac nha may hat nhan ngay cang duoc nang cao: SO lugng sy ¢b cap do 2 tro 1én



theo thang INES giam tir 20 vu (giai doan 2000-2010) xudng chi con 5 vu (giai
doan 2011-2022).

Tiéu chuan an toan hat nhan tai Viét Nam - Viét Nam ciing ap dung céc tiéu
chuan quéc té vao hé théng phap 1y qudc gia. Mot sd vian ban phéap 1y quan trong
bao gom:

o Luat Nang luong nguyén tir nim 2008 (stra d6i nam 2018): it nén tang cho
hoat dong quan 1y an toan hat nhan.

o Thong tu 24/2014/TT-BKHCN cua B6 Khoa hoc va Cong nghé: Quy dinh
vé bao vé chéng phong xa trong hoat dong lién quan dén nang luong nguyén tir.

o Nghi dinh 70/2010/ND-CP vé kiém soat an toan btrc xa va ting pho su c¢d hat
nhan.

Theo B Khoa hoc va Cong nghé, dén nam 2024, Viét Nam di c¢6 hon 150
co so sit dung ngudn phong xa va hon 20 trung tdm nghién ctru lién quan dén ning
luong nguyén tir. Viét Nam da ky két hon 10 hiép dinh hop tac véi IAEA va céc
qudc gia nhu Nhat Ban, Nga, Phap dé nang cao ning luc an toan hat nhan.

(ii) Cong tac kiém soat va quan 1y rii ro trong vin hanh nha may dién
hat nhan

Kiém soat rui ro trong van hanh. Céc bién phép kiém soat rui ro bao gom:

o Hé thdng bao vé da 16p (Defense-in-Depth) gom 5 16p bao vé dé dam bao
khong o su ¢d hat nhan nghiém trong xay ra.

o Cong nghé 106 phan tng thé hé méi ap dung cong nghé AP1000, VVER-1200
v6i hé théng lam mat thu dong giup giam nguy co tan chay 151 hat nhan.

o Hé thdng quan tric va canh bao sém sir dung cam bién phong xa, radar va
Al dé giam sat cac chi s6 an toan.

Theo nghién ctru cia WANO, cac 10 phan tmg thé hé IV ¢6 nguy co tan chay
16i hat nhan thip hon 1/10.000 1an so v&i thé hé II (thé hé Chernobyl) va thap hon
100 1an so véi thé hé 11T (nhu Fukushima). Béo céo tir IAEA cho biét 98% nha may
dién hat nhan trén thé gid1 da thuc hién it nhat mot bai kiém tra ung pho su ¢ mdi
nim dé dam bao kha ning xir 1y tinh hudng khan cap.

(iii) Quan 1y swr cd va ing phé khan cép

o Xay dung doi ngli phan trng nhanh. Cac nha may dién hat nhan phai co6 luc
lwgng tng pho su ¢b 24/7.
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o Dién tap su ¢ dinh ky. Chinh phu va céc t6 chitc qudc té phdi hop thue hién
dién tap su c6 phong xa dinh ky.

o Hop tac qudc té trong tng pho sy ¢6. Viét Nam 1a thanh vién cia Cong udc
An toan Hat nhan (CNS) va Cong uédc vé HO trg trong truong hop su ¢ hat nhan
(CACN).

Theo Cuc An toan Burc xa va Hat nhan (VARANS), Viét Nam da thuc hién 5
cudc dién tip an toan hat nhan cip qudc gia tir ndm 2015 dén 2023. Théng ké cua
IAEA cho thdy, trong 30 nim qua, hon 50 qudc gia da tham gia vao cac chuong
trinh hd tro tng pho su ¢d hat nhan do IAEA diéu phdi.

II-TiNH KHA THI CUA PIEN HAT NHAN TAI VIET NAM

1. Thach thire ky thuat va cong nghé.

(i) Poi héi vé cong nghé, nhan e va co sé ha ting

Viét Nam chua co hé thé)ng ha tﬁng dﬁy du dé trién khai dién hat nhan. Viéc
phat trién nganh nay yéu cau:

o Cong nghé: Cac loai 10 phan img hién dai nhu 10 PWR (16 ap luc), BWR (1o
nuée s6i) va cac 10 thé hé IV déu can dugc chuyén giao tir cac qudc gia phat trién.

o Nhan lyc: Theo cac bao cdo, Viét Nam can it nhat 2.000 - 3.000 ky su,
chuyén gia trinh d6 cao dé van hanh mot nha may dién hat nhan quy mé trung
binh. Hién nay, Viét Nam chi mo1 dao tao dugc khoang 300 - 500 chuyén gia.

o Co s ha tang: Hé thong truyén tai dién va ludi dién chua du tot dé dap tng
cho viéc tich hop ngu@)n dién hat nhan vao hé théng hién co.

(ii) Kha ning tiép can cong nghé hat nhén tién tién
Viét Nam dang dirng trude lwa chon gitra nhiéu qudc gia cung cip cong nghé
hat nhan, trong do6 co:

o Nga: Ho trg cong nghé 10 phan tng VVER, da c6 kinh nghiém véi cac dy an
& Trung Qudc va An .

o Nhat Ban: Cung cép cong nghé 10 ABWR va ATMEA1, nhung chi phi cao.

o Hoa Ky: S6 hitu cac cong nghé 10 AP1000, SMR (1o module nho), an toan
cao nhung yéu cau nghiém ngit vé chuyén giao.

o Trung Qudc: Phat trién céc 10 Hualong-1, chi phi thap nhung con méi.

Theo du bao, chi phi dau tu ban dau cho mdt nha may dién hat nhan c6 cong
suat 1.000 MW roi vao khoang 4 - 6 ty USD. Céac quéc gia dang phat trién nhu
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Viét Nam thuong giap khé khin trong viéc huy dong von, nhu vay, can nhic ngudn
tai tro tir cac ddi tac qudc té 1a can thiét.

Tom lai, Viét Nam co tiém nang phat trién dién hat nhan nhung dong thoi
d6i miat voi nhiéu thach thirc vé cong nghé, nhan luc va ngudn von. Su chudn bi va
quy hoach k¥ ludng 1 yéu t6 quan trong dé dam bao tinh kha thi trong tuong lai.

2-Ngudn von dau tu va ddi tac chién luoc

Dién hat nhan la mot gidi phap quan trong giip ddm bao an ninh nang lugng,
giam phat thai carbon va dap tmg nhu cdu dién ning dang ting cao ctia Viét Nam.
Tuy nhién, tinh kha thi cia dién hat nhan phu thude rat nhiéu vao nguén von dau tu
va céac ddi tac chién luoc.

(i) Cac md hinh diu tw va tai tro quoc té

Viéc phat trién dién hat nhan doi héi von dau tu rat 16n, ude tinh tir 5 - 9 ty
USD cho mdi 10 phan tmg c6 cong suat khoang 1.000 - 1.200 MW. Do d6, Viét
Nam c6 thé tham khéo cac md hinh dau tu phd bién trén thé gidi:

(ii) M6 hinh déu tu tryc tiép tir chinh pha

Chinh phi huy dong ngan sach nha nudc hodc vay von tir cac to chuc tai
chinh quéc té dé dau tu. Vi du: Trung Qudc, Phap va Nga da sir dung mo hinh nay
dé phat trién dién hat nhan. Uu diém chu dong trong quan 1y va van hanh. Nhugc
diém ganh niang no cong 16n.

(iii) M0 hinh hgp tac cong - tw (PPP - Public-Private Partnership)

Nha nudc lién két véi doanh nghiép tu nhan dé chia sé chi phi va rui ro. Vi
du Anh (Du 4n Hinkley Point C), An D6, Nam Phi. Uu diém giam ap luc tai chinh
cho chinh phii. Nhuge diém can khung phép 1y minh bach va hap dan.

(iv)Mo hinh BOT (Build-Operate-Transfer)

Nha dau tu nudc ngoai xdy dung, van hanh nha may trong mot thoi gian, sau
d6 chuyén giao cho Viét Nam. Vi du: Du an dién hat nhan Akkuyu ctia Tho Nhi
Ky voi Nga. Uu diém giam ganh ning von ban dau cho Viét Nam. Nhuogc diém
phu thudc vao nha dau tu nudc ngoai.

(v) Vai tro ciia cac té chirc tai chinh va cong ty niing lwong 16m

] Cac td chire tai chinh quéc té

Céc to chirc tai chinh dong vai tro quan trong trong viéc cip von va dam bao
tinh kha thi tai chinh cho dy 4n. Mt sd t6 chire ¢6 thé hd tro Viét Nam: Ngén hang
Thé giéi (WB) ¢ thé hd tro nghién ciru va tai trg mot phan chi phi ban dau. Ngan
hang Phat trién Chau A (ADB) c6 thé cung cép cac khoan vay uu ddi. Co quan
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Nang lugng Nguyén tir Qudc té (IAEA) hd tro tu vin vé an toan va ky thuat. Ngan
hang Xuat nhap khau Nga, Trung Quéc, Nhat Ban (JICA, EXIM Bank) c6 thé cung
cap cac khoan vay 14i suat thap.

Vi du : Dy an Akkuyu (Tho Nhi Ky) Nga dau tu 20 ty USD theo mé hinh
BOT, véi phan 16n vén dén tir ngan hang Nga. Du 4n Hinkley Point C (Anh) Tong
mirc dau tu 32 ty USD, véi su tham gia tai trg caa EDF (Phép) va China General
Nuclear (CGN).

] Cac cong ty nang lwgng lén

Cac tap doan ning luong déng vai tro then chdt trong viée trién khai cong
nghé, cung cap tai chinh va hd trg van hanh nha may. Mot sb cong ty tiém ning:
Rosatom (Nga) da cé kinh nghiém hop tac véi Viét Nam. EDF (Phéap) cé kinh
nghiém trong cac du an dién hat nhan chau Au. Westinghouse (M¥) ndi bat véi
cong nghé 10 AP1000 tién tién. China General Nuclear (CGN - Trung Qudc) dang
mo rong thi truong ra Dong Nam A.

e KEPCO (Han Quéc) di xuit khau céng nghé hat nhan sang UAE.
Vi du minh hoa:

e Rosatom (Nga) da tai trg va xdy dung nha mdy hat nhan & Belarus,
Bangladesh va Tho Nhi Ky.

e KEPCO (Han Quéc) xay dung 10 phan tng APR1400 tai UAE véi tong mirc
dau tu 24,4 ty USD.

3. Pé xuit cho Viét Nam

Duya trén tinh hinh kinh té va chinh sach ning lugng hién nay, Viét Nam c6
thé lua chon mé hinh dau tu hop 1y:

e Hop tac voi Nga, Han Qudc hodc Phap dé tan dung cong nghé va vbn vay uu
dai.

e Ap dung mo hinh PPP hoic BOT dé giam ap luc tai chinh.

e Tan dung ngué)n von tir ADB, WB va JICA dé hd tro ha téng ban dau.
Két lugn :

bién hat nhan 1a mot lva chon quan trong trong tuong lai, nhung Viét Nam
can c6 chién luoc tai chinh va hop tac qudc té hop 1y dé dam bao tinh kha thi va
hi¢u qua cua du an.

Tong hop Du 4n dién hat nhan ciia mot sé nuéc
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Du an dién hat Cong suat Tong von dau tw

oc gi M6 hinh déu t
nhin Quoc gia (MW) (USD) 0 hinh dau tw
Thé Nhi BOT (Nga tai
Akk 4. 20 ty
uyu Ky 800 0ty tro)
. . PPP (EDF &
Hinkley Point C Anh 3.200 32ty C GN()
KEPCO (H3
Barakah UAE  5.600 24.4 15 PCO (Han
Quoc)
Loviisa Phan Lan 976 5ty Chinh phu dau tu

3. Van dé méi truwong va an toan
) Riii ro méi trudng va bién phap giam thiéu
(i) Rii ro méi truong. Dién hat nhan c6 mot sd ri ro mdi trudng, bao
gom:

e Chat thai phong xa. Chat thai phong xa co thé ton tai hang nghin nam. Viét
Nam chua ¢6 co s luu trit chét thai hat nhan dai han. Theo IAEA, mdt 16 phan tng
hat nhan 1.000 MW tao ra khoang 25-30 tan chat thai phong xa cao cAp mdi nam.

e Nguy co sy cd hat nhan.Tai nan tai Chernobyl (1986) lam 6 nhiém hon
200.000 km? dat dai.Tham hoa Fukushima (2011) gy thiét hai hon 200 ty USD va
lam 10 ri 770.000 tan nuéc nhiém xa ra méi trudong. Voi vi tri ven bién, cac nha
may hat nhan Viét Nam c6 thé bi anh hudng bai song than hodc bio 16n.

e Su dung va tiéu hao nudc lam mat. Nha may dién hat nhan sir dung lugng
nude 16n dé lam mat. Mot 10 phan tng 1.000 MW co6 thé tiéu thu 50-80 triéu m?
nudc mdi nim.

(ii) Bién phap giam thiéu.

e Quan ly chat thai phong xa. Xay dung kho luu trit chat thai hat nhan trung va
dai han.Ung dung cong nghé tai ché nhién liéu nhu chu trinh MOX (Mixed Oxide).

e (Cong nghé an toan. Cac thé hé 16 phan tng méi nhu Gen 11T+ va Gen IV ¢6
hé théng 1am mét thu dong gitip giam nguy co tai nan.Ung dung tri tué nhan tao
(AI) trong giam sat va canh béo sy cb.

e Chinh sach bao vé mdi trudng. Ban hanh quy dinh vé danh gia tac dong moi
truong trude khi xdy dung nha may. Hop tac quoc té voi IAEA dé dam bao quy
chuan an toan.
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) Anh huéng cia dién hat nhan dén bién ddi khi hiu va phat trién
bén virng

(i)Giam phat thai CO-

Pién hat nhan c6 luong phat thai CO: rat thip, khoang 12g COkWh, so
voi: Nhiét dién than: 820g CO2/kWh; Nhiét dién khi: 490g CO2/kWh; Di¢n mat
troi: 48g CO/kWh; Pién gio: 11g COx/kWh=> Néu Viét Nam thay thé 50% dién
than béng dién hat nhan, c6 thé giam 70-80 tri¢u tan CO: mdi nam.

(ii))Phat trién bén virng

° Nguén cung nang luong 6n dinh. Pién hat nhan c6 hé sb cong suét trén 90%,
cao hon so véi thuy dién (40-60%) hay dién mat troi (20-30%).Gidam phu thudc
vao nhap khau nhién liéu nhu than, khi.

e Dong gop kinh t& .Xay dyng mot nha may dién hat nhan 1.000 MW tao ra
4.000-5.000 vi¢c lam trong giai doan xay dung va 500-800 viéc lam lau dai.Kinh
nghiém tir Phap, Han Qudc cho thdy dién hat nhan gitip giam chi phi dién ning
trong dai han.

(iii)Thach thirc vé tinh bén virng

e Chi phi dau tu ban dau cao. Mot nha may dién hat nhan 1.000 MW c6 chi
phi khoang 5-9 ty USD.Thoi gian hoan von thuong kéo dai 15-20 nam.

e Vin d& xir Iy chat thai .Hién nay, chua c6 qudc gia Déng Nam A nao c6 hé
théng xir 1y cht thai hat nhan hoan chinh.

Két Iudn : Dién hat nhan giup giam phét thai CO:, dam bao ngudn cung ning
luong 6n dinh va c6 tiém niang phat trién bén ving. Tuy nhién, Viét Nam can
chuan bi k§ vé cong nghé, chinh sach quan 1y chét thai, dam bao an toan trudc rii
ro moi truong. Viée trién khai dién hat nhan cAn mét 19 trinh rd rang, v6i su ho trg
tir qubc té dé dam bao tinh kha thi va bén ving.

4. Pong thuin xi hoi va du luan
(i)Nhén thirc ciia ngwoi dan vé dién hat nhan
Su quan tAm va hiéu biét ciia nguoi dan. Theo khao sat ctia Vién Nang luong
Viét Nam nam 2023, khoang 55% ngudi dan co hiéu biét co ban vé dién hat nhan,
nhung chi 30% tin tudng vao su an toan cua cong nghé nay.
Lo ngai vé i ro. Mot nghién ctru cia Pai hoc Bach khoa Ha No6i (2022)
cho thay 68% nguoi dan lo ngai vé nguy co tai nan hat nhan, v&i cac nguyén nhan
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chinh: 45% do so sy ¢b twong ty nhu Chernobyl (1986) hoic Fukushima (2011).
30% lo ngai vé tac dong moi truong va xir 1y chat thai phong xa. 25% chua tin vao
nang lyc quan 1y va van hanh cta Viét Nam.

Su chép nhan di¢n hat nhan. Mot khao sat cua Bo Cong Thuong (2023) cho
thdy 40% nguoi dan dong ¥ trién khai dién hat nhan néu dam bao tiéu chuan an
toan, trong khi 35% phan dbi va 25% chua c6 y kién 13 rang.

(ii)Giai phap truyén thong va tao sw dong thuin trong xa hoi

Gido duc va nang cao nhan thic.Tang cudng chuong trinh gido duc vé dién
hat nhan trong céc truong dai hoc, THPT. Phat trién cac khoa hoc truc tuyén mién
phi vé loi ich va rai ro ciia ning lugng hat nhan.

Minh bach thong tin va truyén thong hiéu qua. Thanh lap trang web chinh
thirc cung cp thong tin khoa hoc vé dién hat nhan. Hop tac véi cac td chirc truyén
thong dé san xuét cac chuong trinh, phim tai liéu vé ung dung an toan cua dién hat
nhan. Cong khai cac bao cédo danh gia rai ro va ké hoach tmg pho su cé.

Xay dung 10ng tin qua thuc té. T6 chirc cac chuyén tham quan thyc té tai cac
nha may di¢n hat nhan hién dai & cdc nudc nhu Nhat Ban, Han Quéc, Phép. Moi
chuyén gia quéc té tham gia cac hoi thao khoa hoc dé giai dap lo ngai ciia cong
ching. T6 chtrc khao sat dinh ky dé do luong mirc do dong thuin cua xi hoi va
diéu chinh chinh sach phu hop.

Két ludn : Viéc phat trién dién hat nhén tai Viét Nam phu thudc rat 16n vao
sur déng thuan cua xa hoi. Cac khao sat cho théy nhan thurc cia nguoi dan con han
ché va nhiéu lo ngai van ton tai. Dé giai quyét van dé nay, can c6 chién lugc truyén
thong minh bach, ning cao gido duc, t6 chitrc tham quan thuc té va ting cudng d6i
thoai vo1 cong chung. Néu thuc hién tét, ty 1€ chép nhan dién hat nhan co thé tang
1én trong twong lai, tao nén tang cho sy phat trién bén viing ctia nganh ning lugng
hat nhan tai Viét Nam.

IV- NHUNG VAN PE CAN QUAN TAM XEM XET KHI VIET NAM
XAY DUNG PIEN HAT NHAN

Viét Nam da tirng co ké hoach phat trién dién hat nhan nhung da tam dung
vao nam 2016 do nhiéu yéu t5. Hién nay, viéc xay dung dién hat nhan mot s6 van
dé quan trong nhat can quan tam :

1. An toan hat nhén va rii ro su 6

Pién hat nhan tiém an nguy co su cd nghiém trong nhu Chernobyl (1986)
hay Fukushima (2011). Can c6 hé thong kiém soat nghiém ngit, cong nghé tién
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tién dé dam bao an toan van hanh va xur 1y su ¢d. Viét Nam ¢6 vi tri gﬁn bién, co
thé chiu anh hudng tir thién tai nhu dong dat, song than.
Van dé an toan hat nhan
e DPam bao tiéu chuan an toan nghiém ngit theo quy dinh qudc té (IAEA).
e Xay dung hé théng quan 1y rtii ro va phan tng su co.
e [uya chon cong nghé hién dai, c6 hé théng tu dong hoa va phong chéng ro ri
phong xa.

2. Chi phi dau tw va hiéu qua kinh té

Xay dung nha may dién hat nhan c6 chi phi rat cao (hang chuc ty USD).
Viéc thu hoi von 1au dai (20-30 nidm) va cac chi phi bao tri, xir 1y nhién liéu hat
nhan ciing rat 16n. Can so sanh lgi ich véi cac ngudn ning lugng khac nhu dién
mat troi, dién gio.

Vé hiéu qua kinh té va tai chinh:

Pénh gid chi phi dau tu ban dau va chi phi van hanh.

So sanh v&i cac ngudn ning luong khac vé mit hiéu suat va chi phi.

Tim kiém ngudn vbn va chinh sach hd tro tai chinh.

2. Tac dong moi truwomg

e Kiém soat chat thai phong xa va xir 1y nhién liéu hat nhan di qua st dung

o Nhién liéu hat nhan sau khi str dung van con phong xa cao trong hang nghin
nam. Viét Nam chua c6 co so ha tﬁng xu ly chat thai hat nhan. Viéc luu trir va xu
1y chat thai can dam bao an toan tuyét doi.

o Chéat thai phong xa cé thé gay anh huéng lau dai dén mai truong va sic khoe
con nguol.

o Can c6 bién phap luu trit an toan va xir 1y chat thai dé tranh ro ri phong xa.

o Cac cong nghé nhu tai ché nhién liéu hat nhan c6 thé giam thiéu 6 nhiém.

e Danh gia tac dong dén hé sinh thai, nguén nudc va khi hau

o Nha may dién hat nhan c6 thé lam thay d6i nhiét d6 nudc, anh huéng dén hé
sinh thai thuy sinh.

o Nguy co 1o ri phong xa c6 thé lam 6 nhiém ngudn nuéc va dat dai.

o Phat thai nhiét tir nha méy c6 thé anh hudng dén vi khi hau khu vuc xung
quanh.

e Xay dung co ché giam sat va danh gia dai han
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o Can hé théng giam sat lién tuc dé kiém soat muc do phong xa va tac dong
moi truong.
o Cac co quan quan 1y phai thuc hién kiém tra dinh ky dé dam bao tuan thu
quy dinh an toan.
o Can nghién ctru va cai tién cong nghé dé giam thiéu anh huong cua dién hat
nhan trong dai han.
Tac dong moi trudong cua dién hat nhan doi1 hoi cac bién phap kiém soat chat
ché, danh gia toan dién va co ché giam st l1au dai dé dam bao an toan va bén viing.
4. Chap nhan ciia xi hdi,dw luin va truyén thong
Nguoi dan thuong lo ngai vé rai ro phong xa va anh huong moi truong. Can
co truyén thong minh bach, khoa hoc dé giai thich r0 lgi ich va rui ro.
e Tuyén truyén nang cao nhan thirc ctia nguoi dan veé loi ich va i ro.
e Minh bach thong tin vé du 4n, ddm bao su tham gia ctia cong dong.
e Xay dung 10ng tin tir cong chiing dé tranh sy phan dbi.
5. Chinh sach phap ly va quan ly nha nudc
Viét Nam can xdy dung khung phap 1y rd rang cho viéc quan 1y dién hat
nhan. Can ¢ su giam sat chit ché tir cac to chirc qudc té nhu IAEA (Co quan Nang
luong Nguyén tir Quéc té).
e Hoan thién khung phap 1y vé phat trién, quan 1y va giam sat dién hat nhan.
e Xay dung co quan quan ly doc 1ap dé kiém soat an toan.
e Ting cuong hop tac véi cac td chic qudc té dé dam bao tinh minh bach.
6. Chi dong vé cong nghé va nhan hre
Viét Nam chua c6 doi ngti chuyén gia va k¥ su hat nhan da manh. Phai phu
thudc vao cong nghé nudc ngoai, gy rui ro vé van hanh va bao tri.
Viéc chii dong vé cong nghé va nhan luc 1a diéu kién tién quyét dé phat trién
dién hat nhan mot cach bén ving.

e Chii dong vé Cong Nghé

o Han ché phy thudc vdao nudc ngoai, ting cuong ndi luc trong nghién ciru,
thiét ké, van hanh va bao tri nha may dién hat nhan.

o Dau tu vao khoa hoc va cong nghé, bao gdm cac 16 phan tng nghién ctru, hé
thdng an toan hat nhan va xir 1y chat thai phong xa.

o Chuyén giao cong nghe tr cac nude co6 kinh nghiém.

o Hop tac v&i cac quoc gia tién tién dé tiép thu cong nghé, dong thoi phat trién
cong nghé noi dia phu hop véi diéu kién Viét Nam.

18



e Phat Trién Nhin Luc

o bao tao doi ngli chuyén gia c6 chuyén mon cao trong van hanh, bao tri.

o Xay dung d6i ngii chuyén gia vé dién hat nhan théng qua ddo tao trong nudc
va qudc té.

o Dua dién hat nhan vao chuong trinh dao tao dai hoc va sau dai hoc, khuyén
khich nghién ctru chuyén sau.

o Thanh lap cac vién nghién ctru va trung tim ddo tao chuyén nganh dé phat
trién ngudn nhan luc co trinh dd cao va hop tac qudc té.

Két Luan:

e Chu dong vé cong nghé va nhan lyc 1a yéu té then chét dé Viét Nam co thé
phat trién dién hat nhan mét cach hiéu qua va bén virng.

e Can c6 chién lugc dai han véi su phdi hop giira Chinh pht, doanh nghiép va
co s& dao tao dé dam béo nguén nhan lyc chat luong cao.

e Viéc dau tu vao nghién ctru va cong nghé sé gitip Viét Nam ting budc lam
chu di¢n hat nhan, giam phu thudc vao nudc ngoai va ddm bdo an ninh nang luong
trong tuong lai.

VI- KINH NGHIEM CAC TAP POAN KINH TE LAN PAU TIEN
PAU TU DU AN PIEN HAT NHAN

Cac tip doan kinh té 1dn diu tién dau tw vao dy an dién hat nhan da
gitip rat ra bai hoc quan trong vé chién luoc, quan 1y rui ro va cong nghé. Sau day
1a mot s6 nodi dung chinh:

1. Chuén bi va Lap ké hoach

e Nghién ctiu kha thi k§ ludng: Banh gid chi phi, lo1 ich, tic dong moi truong
va an toan.

e Hop tac voi chuyén gia: Két hop vdi cac cong ty co kinh nghiém trong thiét
ké va xay dyng nha may.

e Xay dung 16 trinh phat trién: Lap ké hoach dai han dé dam bao tién dd, vdn
dau tu va cong nghé phu hop.

2. Quan ly tai chinh va rii ro
e Chi phi dau tu rat 16n: Cac tap doan thuong phai huy dong vén tir nhiéu

ngudn khéac nhau (chinh phi, quy dau tu, vay ngan hang).
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e Rui ro cao veé tai chinh: Cac du an di€n hat nhan thudong bi ddi von va cham
tién do, gay ap luc tai chinh.

e Bio hiém rii ro: Nhiéu tap doan ky hop dong bao hiém 16n dé giam thiéu
ton that tir sy ¢ hodc cham tré.

3. Cong nghé va Nhan lue

e Chuyén giao cong nghé. Lién két voi cac qudc gia ¢ kinh nghiém nhu My,
Phép, Nga, Nhat Ban dé tiép nhan cong nghé.

e Dao tao nhan sy. Xay dung ddi ngii k¥ su va chuyén gia van hanh bang cach
cu nguoi di dao tao tai cac nudc cd nha may dién hat nhan.

e Ung dung cong nghé hién dai. Ap dung cac tiéu chuan an toan nghiém ngat
va cong nghé tién tién dé giam thiéu rui ro.
4. Tuan thu quy dinh phap ly va an toan

e Chap hanh quy dinh quéc té. Cac tip doan phai dép tng tiéu chuan cta Co
quan Nang lugng Nguyén tir Quéc té (IAEA).

e Gidy phép va kiém soat an toan. Xin cap phép tir chinh phu va tuan thu céc
quy dinh nghiém ngit vé an toan birc xa, xir Iy chat thai hat nhan.

e Minh bach va truyén thong. Xay dung ké hoach truyén théng dé nang cao
nhan thirc cta cong chiing, tranh phan ddi tir xa hoi.

5. Kinh nghiém tir cac tap doan lén

e EDF (Phap): Pbi mit v6i chi phi doi von 16n va su phan ddi tir nguoi dén,
nhung thanh cong nhd chinh sach hd trg ctia chinh ph.

e TEPCO (Nhat Ban): Su ¢6 Fukushima nhan manh tdm quan trong cta viéc
chuan bi cho tham hoa thién nhién va minh bach thong tin.

e Rosatom (Nga): Thanh cong nho chién luoc xuat khau cong nghé va cung
cap tai chinh cho cac nudc ddi tac.

e KEPCO (Han Qudc): Tang cudng dao tao nhan luc va md rdng thi trudng
bang cach xay dung nha may ¢ UAE.

Bai hoc rut ra:
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e Khong nén dau tu né€u thi€u chuyén mon. Can hop tac vdi doi tac cé kinh
nghi¢m.

e Quan Iy chit ché tai chinh. Giam sat chi phi va tién do dé tranh ton that.

e Dam bao an toan tuyé¢t doi. Chu trong vao cong ngh¢ tién tién va tuan thu
cac ti€u chuan nghiém ngiat.

e Chuan bi cho phan rng xa hoi. Minh bach va giai thich ro lgi ich, rii ro cia
du an.

Viéc dau tu vao dién hat nhan 13 mot thach thirc 16n, nhung néu dugc thuc
hién ding cach, day co6 thé 1a ngudn ning luong bén viing va hiéu qua cho tuong
lai.

VII- NHUNG VAN DPE CAN LUU TAM POI VOI PETROVIETNAM KHI

PUQC CHINH PHU GIAO XAY DUNG NHA MAY PIEN HAT NHAN 2
Viéc Chinh phu giao Petrovietnam thuc hién du &n Nha may dién hat nhan 2

12 mot nhiém vu 16n, doi hoi sy chuan bi k¥ ludng va tinh toan can trong. Dudi day

1a nhitng van dé quan trong ma Petrovietnam can luu tAm khi trién khai du 4n nay:
1. Cac van dé ky thuit va cong nghé

] Lwa chon cong ngh¢ phu hop:
o Lua chon cong nghé 10 phan tng hat nhan t6i wu gitta cac phuong 4n nhu
PWR (4p luc nuédc), BWR (nudc sb1), hay SMR (10 phan ing md-dun nho).
o Xem xét kha niang hop tac voi cac ddi tac cong nghé hang dau tir Nga, Nhat
Ban, Han Qudc, My hodc Phap.
o Tinh dén tiéu chuin an toan va hiéu suit van hanh cta cong nghé.
] Pam bdo an toan hat nhan
o Tuan thi tiéu chudn an toan hat nhan quéc té (IAEA).
o Thiét 1ap hé thong phong chdng su c¢d, dam bao cd phuong an xir 1y khi xay
ra 10 ri phong xa.
o Kiém soat chat thai phong xa va cic tac dong méi truong.
1 Pao tao nhan lyc chuyén mén
o Dao tao do1 ngli k¥ su, chuyén gia hat nhan c6 chuyén mén cao.
o Hop tac vaoi cac vién nghién ctu va dai hoc c6 uy tin trong linh vuc nang
lugng hat nhan.
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0 To6 chuc cac khoa huan luyén thuc té€ tai cac nha may dién hat nhan & nudce
ngoai.
2. Van dé tai chinh va kinh té

[] Nguf“)n von dau tw
o Xéc dinh tong muc dau tu va cac ngudn von tir ngan sach nha nude, von vay
ODA, hoac hop tac véi doanh nghiép nudc ngoai.
o Lap ké hoach tai chinh dam bao dong tién On dinh dé trién khai du an.
") Hiéu qua kinh té va gia thanh dién
o Tinh toan chi phi san xuét dién so véi cac nguén dién khac (than, khi, thuy
dién, nang lugng tai tao).
o Danh gia tac dong cua gia thanh dién hat nhan ddi voi nén kinh té va nguoi
tiéu dung.
3. Van dé phap 1y va chinh sach

] Tuan thi khung phap 1y trong nuwéc va quoc té
o Tuan thu Luat Nang luong nguyén tir Viét Nam va cac diéu udc qubc té lién
quan.
o Pam bao du an dugc IAEA phé duyét vé tinh an toan.
o Hoan thién cic quy trinh cip phép, danh gia tic dong moi truong va xa hoi.
] XAy dung chinh sich hd tro va khuyén khich
o Chinh pht cin c6 co ché wu dii thué, tin dung dé hd tro dy an.
o Ban hanh cic chinh sach dam bao gia mua dién hop 1y dé thu hit dau tu vao
nang lugng hat nhan.

4. Van de méi truwong va xa hoi

) Anh hwéng dén mdi truong
o Dénh gia tic dong moi trudng, dic biét 1a rii ro phong xa ddi v6i con nguoi
va hé sinh thai.
o Quan ly chét thai phong xa mot cach an toan va c6 ké hoach 1au dai.
) Pong thuin ciia nguwoi dan
o Tang cudng cong tac tuyén truyén dé ngudi dan hiéu rd loi ich va rai ro cta
dién hat nhan.
o Lang nghe ¥ kién cta ngudi dan dia phuwong va céc to chic phi chinh pht dé
tranh tranh chap xa hoi.
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5. Hop tac qudc té

) Chuyén giao cong nghé va kinh nghiém
o Hop tac voi cac quéc gia c¢6 kinh nghiém van hanh dién hat nhan nhu Nga,
My, Phap, Nhat Ban, Han Qudc.
o Nhan sy hd tro k¥ thuat va giam sat tir IAEA dé dam bao tuan thu cac tiéu
chuan quéc té.
] Pam phan hop dong va bao dam ngudn nhién liéu
o Pam bio ngudn cung cip uranium hoic cic nhién liéu hat nhan khac tir cac
qudc gia 6 uy tin.
o Ky két hop dong v6i ddi tac cung cdp dich vu bao tri va xir Iy chat thai hat
nhan.

6. Quan ly rui ro va chién luwgc dai han

1 Rui ro chinh tri va dia chinh tri
o Xem xét cac tac dong chinh tri khi hop tac vdi cac qudc gia khac trong linh
vuc hat nhan.
o Panh gia kha ning bi anh hudng bdi cac bién dong qudc té vé chinh sach
nang lugng.
) Riii ro sw co hat nhan
o Lap ké hoach dbi pho v6i tham hoa, hoc tap kinh nghi€m tir cac su ¢d nhu
Chernobyl, Fukushima.
o Xay dung hé thong canh bao sém va dién tip tng pho sur cb thudng xuyén.

Dy an Nha may dién hat nhan 2 1a mét thir thach 16n nhung ciing 1a co hoi
dé Petrovietnam mo rong linh vuc hoat dong va déng gbp vao an ninh ning lugng
qudc gia. Dé thanh cong, Petrovietnam can chuan bi ki ludng vé cong nghé, tai
chinh, phap ly, moi truong, nhan sy va chién lugc dai han. Viéc hop tac véi cac ddi
tac qudc t& c6 kinh nghiém va dam bao su dong thuin cta xa hoi s& 1a chia khoa
gitp du an dat dugc muc ti€u dé ra.

KET LUAN VA KHUYEN NGHI NGHI
Két luan

Pién hat nhan déng vai tro quan trong trong chién lugc phat trién ning
luong cua nhiéu qubc gia, gop phan dam bao an ninh ning luong, giam phat thai
carbon va cung cip ngudn dién 6n dinh. Viét Nam dang d6i mit véi nhu ciu tiéu
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thu dién ngdy cang gia ting, trong khi cic ngudn ning luong truyén théng nhu
than, khi d6t dang gip nhiéu thach thirc vé ngudn cung va tac dong moi trudng.

Maic du chuong trinh dién hat nhan da tam dung vao nam 2016, nhung véi
nhiing tién bd cong nghé va nhu cau cap bach vé ngudn nang luong bén viing, Viét
Nam can can nhic tai khoi dong dién hat nhan véi mot 16 trinh bai ban. Tuy nhién,
dé trién khai thanh cong, can giai quyét cac thach thuc lién quan dén tai chinh,
chinh sach, cong ngh¢, an toan hat nhan, xu ly chét thai phong xa va su déng thuan
xa hoi

Khuyén nghij

Pé dam bao tinh kha thi va hiéu qua cua di¢én hat nhan tai Viét Nam, can tap
trung vao cac giai phap sau:

1. Hoan thién khung chinh sdach va phap ly

o Ban hanh cac quy dinh chat ché vé an toan hat nhan theo tiéu chuan quéc té
(IAEA).

o Xay dung co ché khuyén khich dau tu, hd tro tai chinh cho cac dy 4n dién
hat nhan.

o Ra soat va cap nhat lai quy hoach dién qudc gia dé 16ng ghép dién hat nhan
véo chién luoc phat trién dai han.

2. Tim kiém mé hinh ddu tw phit hop

o Can nhic hop tac cong - tu (PPP) hoic mo hinh BOT dé giam ap luc tai
chinh.

o Hop tac vdi cac t6 chirc tai chinh qudc té nhu Ngan hang Thé gidi (WB),
Ngén hang Phat trién Chau A (ADB) dé huy dong von.

o Lua chon ddi tac cong nghé c6 kinh nghiém nhu Nga, Nhat Ban, My, Han
Quéc dé dam bao chat luong va an toan.

o Phat trién ha tang va ngudn nhan luc

o Xay dung cac trung tdm dao tao ky su hat nhan va hop tac vdi cac nudce cod
nén coéng nghé hat nhan phat trién.

o Dau tu vao nghién ctru va phat trién cong nghé 10 phan ung thé hé moi, dic
biét 13 10 mo-dun nhé (SMR) nham giam thiéu rdi ro va chi phi van hanh.

o Hoan thién ha tﬁng truyén tai dién dé tich hop dién hat nhan vao ludi dién
qudc gia.

o Pam bao an toan hat nhan va quan 1y chat thai phong xa
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o Xay dung hé théng giam sat va Gmg phé sy ¢b hat nhan theo tiéu chuan quéc
té.

o Phat trién cac co sd luu trir chat thai phong xa dai han va nghién ctru kha
nang tai ché nhién liéu hat nhan.

o Hop tac véi IAEA va cac nude c6 kinh nghiém dé nang cao ning luc quan ly
rui ro.

3. Ting cwong truyén thong va tao sw dong thudn xa hji

o Day manh tuyén truyén vé loi ich va rai ro cta dién hat nhan dé nang cao
nhan thirc cong dong.

o Cong khai cac thong tin vé tiéu chudn an toan va ké hoach phat trién dé dam
bao tinh minh bach.

o Tb chuc cac chuong trinh tham quan, ddi thoai véi nguoi dan va chuyén gia
dé tang cudng niém tin vao dién hat nhan.

Viét Nam can c6 mot 10 trinh rd rang va chién lugc dai han dé phat trién dién
hat nhan mot cach bén viing. Viéc dau tu vao cong nghé hién dai, dao tao nhan lyuc,
dam bao an toan va tao su déng thuan xa hoi s€ quyét dinh su thanh cong cua
chuong trinh dién hat nhan trong tuong lai.
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